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ANO EUROPEO DE LA CREATIVIDAD Y LA INNOVACION
>BIENVENIDOS A UN JARDIN DE IDEAS

¢PUEDE LA IDEA DE UN NINO INSPIRAR UNA LINEA DE I+D? SI LAS SEMILLAS DE ESTA IDEA FANTASTICA SE SIEMBRAN EN EL JARDIN DE CIENTIFICOS, EDUCADORES, DIVULGADORES Y TECNOLOGOS AUDACES Y CREATIVOS, EMPIEZAN
A BROTAR ADAPTACIONES DE LA IDEA INFANTIL A UN POSIBLE FUTURO PRODUCTO. DE ESAS JOVENES PLANTAS, CRECEN RAMAS QUE SE PLANTEAN COMO PODRIA HACERSE REALIDAD. A VECES, LAS RAMAS SE ENTRECRUZAN, UNAS
PLANTAS POLINIZAN A OTRAS Y EL JARDIN RESULTANTE CRECE CON UNA DIVERSIDAD QUE NOS SORPRENDE. AHORA, SOLO FALTARIA QUE UNA EMPRESA SE PREGUNTARA SI LOS INSOLITOS FRUTOS DEL JARDIN TENDRIAN MERCADO,

SISERIAN VIABLES Y SI, ¢POR QUE NO?, MERECERIA LA PENA INVERTIR EN UN PROYECTO PILOTO. ES NUESTRA FORMA DE CELEBRAR EL ANO EUROPEQ DE LA CREATIVIDAD Y LA INNOVACION. TEXTO JAVIER MATEGS Y PILAR PERLA

Mateo, 5 afios
CCRA Montearag6n en
Siétamo (Huesca)
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Particulas del suelo

fibras vegetales fotosintéticas
+ zeolita

nanoparticulas y
nanotubos de oxido
detitanio

dispositivo luminoso
alimentado por azicares

- sensor de funcionamiento

microsuccion

CIENCIA DIGTAL

PUNTO DE PARTIDA

m Mateo, del CRA Montearagn en Siétamo (Huesca), imagind una escoba-bota.
Un bracticoi daa la freqona, P laidead d

sar en un calzado que limpia el suelo sobre el que camina. éComo seria su suela? ¢Como actuaria?

CATARATA DE RESPUESTAS

m Podemos pensar en un calzado que limpia pero no solo con la suela, la parte supe-
rior de la bota podria llevar un recubrimiento fotocatalitico (nanoparnculas y nano-
tubos de 6xido de titanio) capaz de degradar contaminantes orgénicos del medio am-
biente. Esta idea tiene un problema: el principal producto de la degradacion es CO:.
MARIA TERESA MARTINEZ PROFESORA DE INVESTIGACION DEL CSIC EN EL INSTITUTO DE CARBOQUIMICA DE ZARAGOZA

m Para degradar el COy, tal vez habria que incluir fibras vegetales fotosintéticas o
bacterias fotosintéticas simbiontes. Claro que ello conlleva nuevos problemas: la
necesidad de agua y qué hacer con los ‘azicares’ producidos.

PILAR PORREDON CATEDRATICA DE BIOLOGIA EN SECUNDARIA

m Dara solventar el problema de las fibras vegetales fotosintéticas podria reutilizar-
se una especie de clorofila sintética que se esti empleando para generar electricidad
en tejados solares. La necesidad de agua podria apafarse incorporando zeolitas, un
mineral con cavidades de dimensiones moleculares que lo convierten en un excelen-
te absorbente. Y, dependiendo de los azticares resultantes de la accion bacteriana, tal
vez estos residuos podrian usarse de forma ingeniosa: por ¢jemplo, como soporte del
imaginario calzado, de manera similar a la hemolinfa de los insectos, el liquido que
rellena sus exoesqueletos. Otra idea: la sacarosa produce luz mediante accion meca-
nica (triboluminiscencia). ¢Podria servir para algo? ¢Un dispositivo para ser visto?
JAVIER MATEOS DIVULGADOR Y DIRECTOR DE ALEEN

m Podria incluirse zeolita o bentonita como sustrato. Las bentonitas, y otras arcillas,
tienen una gran superficie especifica. éPor qué no pensar en que las bacterias se ubi-
quen en la superficie laminar de estos minerales?

En vez de bota, podria ser un patin pero sin ruedas, con una cinta continua: median-
te electricidad estatica, atraerfa la suciedad, que cambiaria de polaridad a su paso por
el interior del patin, donde se acumularia. La cinta también podria estar tapizada por
flagelos que atraparfan la suciedad, que serfa liberada dentro del patin mediante una
lamina que ‘peinase’ los flagelos. Otra posibilidad seria un sistema de microsuccion
de la suciedad con un circuito de aire en la suela que se activara por presion del pie.
Si jugamos con los tamafios, al final la zapatilla podria ser tan grande como un coche
y, en vez de barrer un piso, limpiar una calle.

MANUEL TOSCANO PROFESOR DEL DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE HUELVA

m Un vehiculo para calles o instalaciones totalmente ecoldgico, que biodegradara la
suciedad ademas de limpiar, tendria un enorme mercado. Si, ademas, pudieran reu-
tilizarse los desechos, para manchas dificiles, en forma de amoniacos o alcoholes fru-
to del metabolismo de las bacterias, o incluso los aziicares, como combustible para
clvehiculo, entonces ¢l precio dejaria de ser importante, ya que un ayuntamiento va-
lorarfa el ahorro en costes operativos y la etiqueta ecologica por encima de la inver-
sién. En ¢l caso de un 1til para el hogar, no deberia ser demasiado grande y su coste,
semejante al de un aspirador de gama alta (méximo, 600 euros). Podria cobrarse un
poco mas si produjera su propio liquido de limpieza. Desde luego, nada de zapatillas,
ies poco practico tener que patinar por el pasillo de casa hasta llegar a los rincones!
JOSE ANTONIO LORENTE INGENIERO Y DIRECTOR GERENTE DE ANDAREA

m Me viene a la mente una referencia que podria ser interesante para el filtro de la
escoba-bota transformada en camién para reciclar metales. Se trata de un articulo
sobre una bacteria del Indico utilizada en el Instituto de Ciencia de Bangalore para
separar los metales de nddulos de manganeso a temperatura ambiente (‘Journal of
Chemical Technology and Biotechnology’, vol. 79, p. 512). El proceso se llama bioli-
xiviacion. Los investigadores hindues aislaron una especie de bacilo que, en un me-
dio de cultivo adecuado, extrae hasta el 45% de los metales en unas cuatro horas.
ANDERS ANDERBERG INGENIERO ESPECIALIZADO EN MATERIALES

m Aunque es evidente que puede usarse en el filtro, al leerlo me imaginaba una gi-
gantesca bota-escoba-submarino (como un enorme cangrejo de las Molucas) ba-
rriendo el fondo marino y extrayendo metales... Con estas bacterias en un dep6si-
to interior, tal vez podria desarrollarse un curioso sistema de mineria.

JAVIER MATEOS

m Lamineria de noédulos de manganeso tiene el problema de su localizacion: a unos
4.000 m de profundidad, lo que limita el uso de bacterias ‘convencionales’. Estos de-
positos cubren méas de 40.000 km? del Pacifico. Los rusos han ideado un sistema de
bombeo semejante al dragado estandar. Si la digestion de las bacterias es tan rdpida
como indica el articulo, podria pensarse en que esa bota-submarino-cangrejo fuese
‘tragando’ la costra mineral, ficil de romper; alli, la digeririan las bacterias y ¢l mate-
rial sobrante se devolveria al fondo marino. Para ser rentable, el sistema deberia ser
auténomo: con un recorrido de carga, un tiempo de parada para dejar actuar alas bac-
terias y segregar los metales de los residuos, y nueva puesta en marcha. No sé si la
reaccion bacteriana podria producir energia que ayudase a la autonomia del equipo.
MANUEL TOSCANO

UN EJERCICIO CREATIVO Llcga

hoy hasta Tercer Milenio un

cjercicio creativo cuya meta
es llegar amostrar lo que ain no se
le ha ocurrido a nadie. Para ello, un
equipo interdisciplinar tratara de
convertir ideas fantésticas en ideas
reales. Por supuesto, el camino no
se ha terminado de recorrer; tan
solo se han dado los primeros pa-
sos de una especulacion coheren-
te, pero muy abierta e imaginativa
a la vez, que abre interrogantes
nuevos.

Necesitamos, pues, un puiiado
de semillas de ideas innovadoras
sobre las que trabajar. ¢Y qué me-
jor que acudir a los pequeifios
maestros de la creatividad? Asi lo
hacemos: el punto de partida es la
imaginacion en estado puro: la de
nifios y nifias de entre 4 y 7 afios
de edad a quienes atn no se les ha
encauzado ni limitado su capaci-
dad imaginativa.

Unbuen niimero de ideas fantas-
ticas fucron coscchadas en los ta-
lleres creativos desarrollados por
la empresa Aleen con diferentes
grupos de nifios del Centro Rural
Agrupado (CRA) Montcaragén de
Tierzy Siétamo (Huesca) y del Co-
legio Pio XII de Huesca capital.
Gracias a la colaboracién del Cen-
tro de Profesores y Recursos de
Huesca (y del incombustible Juan
Cruz Barranco), se logré recopilar
en varias aulas de educacion infan-
til un montén de aportaciones. Co-
ches de caramelo, camas-pastel, un
ratén-ordenador, un arbol que ve,
una escoba-bota, un avion-parque,
una flor-diente, faldas-television y
camisetas-dado... salieron de los 13-
pices y rotuladores de colores de
Lucfa, Lis, Raul, Javier, Mateo,
Claudia, Laura, Maria, Marina,
Juan... Algunas de estas desafian-
tes ideas se seleccionaron como
punto de partida del trabajo de un
intrépido equipo interdisciplinar
dirigido por Francisco Javier Ma-
teos, divulgador y director de
Aleen, y formado por Maria Tere-
sa Martinez, profesora de investi-
gacion del CSIC en el Instituto de
Carboquimica de Zaragoza; Barto-
lo Luque, fisico y profesor de Ma-
temitica Aplicada en la Escuela
Superior de Ingenieros Aeronauti-
cos de la Universidad Politécnica
de Madrid; Anders Anderberg, in-
geniero especializado en materia-

Avién-parque de Claudia, de Siétamo.

les; Pilar Porredén, catedratica de
Biologia en Secundaria; Manuel
Toscano, profesor del Departamen-
to de Geologia de la Universidad de
Huelva; y José Antonio Lorente, in-
genieroy director gerente de Anda-
rea.

Con su visioén y sus conocimien-
tos, y también con su imaginacion
informada, estas personas han ido
buscando en qué podria convertir-
se la idea fantastica, para qué po-
dria servir y como podria hacerse
realidad con lo que actualmente se
conoce. En didlogo con los demds,
han ido enriqueciendo su descrip-
cion, planteando nuevos proble-
mas y buscandoles solucién. Hoy,
através de este articulo, podremos
seguir paso a paso este proceso es-
peculativo, este ejercicio creativo y
cercano a la diversion, y ver adén-
de nos lleva. La utilidad de algunas
de las potenciales aplicaciones fi-
nales seguro que logra sorprender-
nos v, tal vez, darfa pie a una futu-
ra investigaciéon y a un desarrollo
concreto, eso sf, innovador arabiar.

CONSTRUYENDO IMPOSIBLES Que una
idea resulte de entrada increible
ayuda a ser criticos y a dar muchas
mas vueltas a cada argumento que
se nos ocurre. Tras orientar cada
idea fantastica en una primera di-
reccion, se va levantando el edificio
conceptual derivado de ella. Las
‘conclusiones’ ni siquiera pueden
llamarse asi, porque tal vez no con-
ducen a nada atin tangible, pero sin
dudaresponden ala eterna blsque-
dade preguntas que impulsen ain-
vestigar. En este caso, la pregunta
no es otra que: “‘Podria ser?”.
Cuando procesos de este tipo se
hacen en ciencia, se habla de inter-
disciplinariedad. Cuantos estudios
cientificos aparentemente estériles
dan fruto en otro campo o sirven
dc inspiracion, tiempo después, pa-
ra algo totalmente distinto. Aqui,
hemos llevado este proceso al limi-
te, invitando a participar en él tan-
to a un nifio como a una investiga-
dora o un ingeniero. Aunque no sea
una caramuy conocida, la imagina-
cién es componente esencial del
proceso cientifico. Y creatividad e
innovacion tecnolégica estin mu-
cho mas cerca de lo que parece.

MAS INFORMACION
‘www.create2009.europa.e

LAURA
FLor OiENT

Flor-diente de Laura, de Huesca.

PUNTO DE PARTIDA

m Marina, del CRA en Siét: Hi ), propuso una falda-tel
Existen avances en papel que puede ser idos al tejido Este tipo de
tejidos permitirian desde cambiar su estampado hasta proyectar imagenes en ellos. éC6mo?

En el Colegio Pio XII de Huesca capital, Juan imaginé una camiseta-dado.
Una prenda estocastica capaz de generar una serie de niimeros al azar. éComo lo haria? éQué apli-
caciones tendria?

CATARATA DE RESPUESTAS

m Existen investigaciones y avances emergentes en nanotecnologia para desarro-
llar capas de tejidos inteligentes con diversas funcionalidades. Se podrian utilizar
ciertos desarrollos en textiles inteligentes que se logran depositando nanocapas
sobre fibras naturales. Estas capas son de 20 nm (veintemillonésima parte del me-
tro) de determinados polimeros y podrian integrar dispositivos electronicos o ac-
tuar como barrera de agentes quimicos y bacteriologicos. Habria muchas aplica-
ciones posibles de estos tejidos: guantes con farmacos para artritis, tejidos con ca-
pas antibacterianas para prevenir infecciones en caso de heridas, ropas protecto-
ras contra diferentes agentes quimicos, tejidos recubiertos con antialérgicos, pafia-
les anti-irritaciones, etc.

MARIA TERESA MARTINEZ

m Usando un tejido inteligente como del que habla Teresa se podria fabricar una
camiscta que cambiara sus colores y patrones en funcion de factores aleatorios ex-
ternos como la temperatura, la presion, la humedad, etc. Ahora bien, tendrfamos
que encontrar qué utilidad puede sacarse a ese tejido.

BARTOLO LUQUE FfSICO Y PROFESOR DE MATEMATICA APLICADA EN LA ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS AERONAUTICOS DE
LAUNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

m (Crees que la camiseta-dado podria tener utilidad en algun tipo de diagnostico
médico? ¢Podria usarse la tela de una camiseta-dado en recubrimientos asociando
determinadas reacciones de colores para sefialar, por ejemplo, pérdidas de calor y
actuar en esa zona?

JAVIER MATEOS

m Se me ocurre emplear la tela como un dispositivo para activar la calefaccion. Es-
te tipo de tela, colocada sobre una pared pintada con lineas de pintura conducto-
ra, podria actuar como sensor y activador de la calefaccién de un gran salén (un
teatro de la 6pera, por ejemplo). Imagino que la activacion de la tela podria aumen-
tar ligeramente de algtin modo la resistencia eléctrica de la superficie conductora
en contacto con ella. De esta forma, repartida por la habitacion, la salau otras areas,
podria calentar o no calentar exclusivamente alli donde hubiera un enfriamiento o
un exceso de calor. Esto ahorraria mucha energia, aunque habria que hacer calcu-
los comparativos. Habria que saber: por un lado, la energia necesaria para calentar
lasalay la que sc pierde; y, por otro lado, la que perderia esta tela (creo que menor,
ya que actuaria en zonas concretas). Lo que no sé es cuanto costarfa fabricar esta
tela y la pintura ¢ instalarlas (para ver si compensa cl ahorro de encrgia en la fac-
Pienso que, como recubrimiento de objetos mas pequenos, tal vez podria
garantizar una temperatura constante y scria mas cconomico de estudiar.

AANDERS ANDERBERG

m Enrelacion ala camiseta dado, o idea evolucionada de tejido estampado que res-
ponde a estimulos, creo que podria ser utilizado tanto en centros médicos como
deportivos. Podria utilizarse como ropa deportiva que diese informacion sobre rit-
mo cardiaco, nivel de sudoracién o elevacion de la temperatura corporal. Igual-
mente, podria usarse en centros de desintoxicacién de drogas, o incluso en centros
penitenciarios, para controlar el consumo de drogas a través de la sudoracién.
MANUEL TOSCANO

m El poder dar usos adicionales a la ropa me parece estupendo..., pero no olvide-
mos cudl es el uso mas inmediato: la ropa ies moda! Un tejido que pudiera cambiar
de color de manera intencionada ya es de por si suficientemente interesante. Ima-
gino el marquetin que puede ir detras; las implicaciones son apabullantes. Supon-
gamos un conjunto (zapatos, pantalones o faldas, camisa, jersey, abrigo, chaqueta...)
recubierto con esta tela, y empecemos a elucubrar. La primera utilidad es la de po-
der cambiar, con un simple ‘clic’, 1a ropa del trabajo (un serio traje de chaqueta) por
una ropa ‘sport’ para ir a cenar con los amigos. De momento, seguro que se podria
pedir el precio de varias prendas por cada unidad de estas. Ademds, se le podria in-
corporar alglin recubrimiento para evitar que se anclara la suciedad.

Si seguimos pensado, imagino un desfile de moda en Paris, 0 una alfombra roja en
Hollywood, con un ‘kit’ de colores del disefiador de moda en la ropa de una actriz fa-
mosa. A continuacién, con una descarga del movil, cualquier persona podria incor-
porar ese ‘kit’ de colores al escritorio del ordenador o al color del movil... Lamoda se
volveria vertiginosa: iun cambio cada diez minutos en vez de cada temporada! Mas
utilidades: podras ir al fatbol a ver al Barcelona, vestido con sus colores, y lucgo ir a
casa de los suegros, del Real Madrid, sin que sospechen nada. Después de la cena, ir
aun concierto y descargar la camiscta del grupo y acabar la noche de copas con los
amigos en los bares mas canallas sin que tu aspecto desentone. Incluso integrarte en
cualquier tribu urbana y, luego, con un ‘clic’, ir a trabajar con tu uniforme de trabajo.
JOSE ANTONIO LORENTE

Falda Televi

Maria, 5 afios
CRA Montearagén en Siétamo (Huesca)
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nanotubos de carbono

ejdo de algodén

Falda televisién

Camiseta deportiva que
mide las constantes vitales

Ropa que cambia de estilo
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en un concierto

uniforme de trabajo
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